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@) Farbeinstellungseinrichtung 

Es wird eine Farbeinstellungseinrichtung angegeben, die 
eine Koordinatenachsen-Transformiereinrichtung aufweist, 
in der m eh re re unabhangige Farbartsignale an jeweiligen 
Eingangen uber jeweilige Ausgange abgegeben werden, 
nachdem sie in bezug auf die Koordinatenachsen jeweils 
nach einer linearen Gleichung umgesetzt wurden, deren 
Glieder trigonometrrsche Funktionen enthalten. Diese Koor- 
dinatenachsen-Transformiereinrichtung enthalt Speicher, 
die nach bestimmten gewahlten Funktionen arbeiten, und 
hat daruber hinaus die Funktion, die Koordinatenachsen der 
Farbartsignale um den Ursprung in dergemeinsamen Ebene 
zu schwenken r wobei eine Vektorgrd&en-Steuereinrichtung 
fur die Farbartsignale auf den geschwenkten Achsen vorge- 
sehen ist. Ferner weist die Koordinatenachsen-Transfor- 

V" miereinrichtung eine Einrichtung, die die Farbartsignale zum 
Abgeben eines Leuchtdichtesignals aufnimmt, sowie eine 

^ Einrichtung zum Steuern des Pegels des Leuchtdichtesi- 

CO gnals,auf. 
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IV Einrichtung zur Farbe ins te 1 lung , gekennze ichne t 
durch mehrere Kanale (100, 200, 300) fur die Eingabe 
mehrerer Farbar ts ignale und eine Speichereinrichtung (24; 
25 bis 27; 27 bis 31) zum Umsetzen der Pegel der uber die 
mehreren Kanale ankommenden Farbarts ignale gemaB jeweils 
voneinander verschiedenen Funktionen, wobei die Funktiq- 
nen der Speichereinrichtung durch lineare Gleichungen 
gegeben sind, deren Glieder tr igonometrische Funktionen 
enthal ten . 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Speichereinrichtung (25 bis 27) eine erste 
Speichereinrichtung (25) zum Erzeugen eines Leuchtdichte- 
signals aus den mehreren Farbarts ignalen und eine zweite 
Speichereinrichtung (26) zum Erzeugen von Farbdif ferenz - 
signalen aus den mehreren Farbartsignalen aufweist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Speichereinrichtung (25 bis 27) eine dritte 
Speichereinrichtung (27) zum Erzeugen mehrerer unabhangi- 
ger Farbartsignale unter Benutzung der Ausgangss ignale 
der ersten und der zweiten Speichereinrichtung (25, 26) 
aufweis.t. 
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4. Einrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichne t , dafS die erste und die zweite Speicherein- 
richtung (25, 26) jeweils Anschlusse fur die Eingabe der 
mehreren Fa rbarts igna le sowie Signale ingabeanschliisse fur 
das Verandern der einzelnen Ausgangss ignale der ersten 
und der zweiten Speichereinrichtung haben. 

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Speichere inrichtung (27 bis 31) eine die 
mehreren Farbarts ignale aufnehmende vierte Speicherein- 
richtung (28) zum Erzeugen eines Leuchtdichtes ignals und 
zweier Farbdif f erenz s ignale , eine fiinfte Speichereinrich- 
tung (30) zum linearen Umsetzen des von der vierten 
Speichere inrichtung erzeugten Leuchtdichtes ignals , eine 
sechste Speichereinrichtung (29, 31) zum Umsetzen der von 
der vierten Speichereinrichtung erzeugten beiden Farbdif- 
ferenz s ignale gemaft jeweils vorgeschr iebenen trigonome- 
trischen Funktionen und eine siebente Speichereinrichtung 
(27) zum Erzeugen mehrerer unabhangiger Farbar tsignale 
unter Verwendung der Ausgangss ignale der funften und der 
sechs ten Speichereinrichtung aufweis t . 

6. Einrichtung zur Farbe ins te 1 lung , gekennzeichne t 
durch mehrere Kanale (100, 200, 300) fur die Eingabe 
mehrerer Farbarts ignale , eine die mehreren Farbarts ignale 
uber die mehreren Kanale aufnehmende erste Matrixeinrich- 
tung (2) zum Erzeugen eines Leuchtdichtesignals und meh- 
rerer Farbdif f erenz signale , eine Leuchtdichtewert-Steuer- 
einrichtung (11) zum Steuern des Pegels des von der 
ersten Ma trixeinrichtung erzeugten Leuchtdichtesignals, 
eine Phasenschiebere inrichtung (3 bis 10) zum Umsetzen 
der von der ersten Ma trixeinrichtung erzeugten mehreren 
Farbdif ferenzsignale gemaft jeweils vorgeschriebenen tri- 
gonometrischen Funktionen, eine Winkelsteuereinrichtung 
(15) zum Steuern der Winkelvariablen der tr igonome tr i- 
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schen Funktionen in der Phasenschiebereinrichtung und 
eine Farbdif ferenzwert-Steuereinrichtung (17) zum gemein- 
samen Steuern des Pegels der mehreren Farbdif ferenzsig- 
5 nale in der Phasenschiebereinrichtung. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch 
eine die mehreren Farbdif ferenzsignale uber die Phasen- 
schiebereinrichtung sowie das Leuchtdichtes ignal uber die 
Leuchtdichtewert-Steuereinrichtung aufnehmende zweite 
Matrixeinrichtung (14) zum Erzeugen mehrerer unabhangiger 
Farbartsignale. 

8. Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
15 kennzeichnet, daS die mehreren Farbdif ferenz s ignale In- 

formationen uber die Differenz zwischen einem Rot-Farb- 
artsignal und dem Leuchtdichtesignal sowie zwischen einem 
Blau-Farbartsignal und dem Lichtdichtesignal enthalten. 
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9. Einrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die mehreren Farbartsignale 
jeweils Farbartsignale fur Rot, Griin und Blau sind. 

10. Einrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die erste Matrixeinrichtung 
(2) einen Halbleiterspeicher aufweist. 

11. Einrichtung nach einem der Anspruche 6 bis .10, 
dadurch gekennzeichnet, da(S die Phasenschiebereinrichtung 
(3 bis 10) einen Halbleiterspeicher aufweist. 

12. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daft die zweite Matrixeinrichtung (14) einen Halblei- 
terspeicher aufweist. 
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Farbe ins te 1 lungse inrichtung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Farbeinstellungsein- 
richtung, die fur Videogerate wie Videodrucker zur Ein- 
gabe von RGB-Signalen R fur Rot, G fur Griin und B fur 
Blau geeignet sind. 

Da bei Farbvideodruckern fiir die Reproduktion von Bildern 
auf Papier oder dergleichen die Eingangss ignale die Sig- 
nale R, G und B sind, war es nach dem Stand der Technik 
allgemein ublich, zum Einstellen des Farbausgle ichs die 
einzelnen Pegel der Signale R, G und B zu andern. 

Daher war es bisher unmoglich, unabhangig voneinander 
andere Eins te 1 lungen des Pegels eines Leuchtdichtes ignals 
der Farbtonung und der Farbs att igung vorzunehmen. Infol- 
gedessen war es aufSerst schwierig, derartige Einstellun- 
gen zu erreichen, wenn allein der Leuchtdichtepegei , 
allein die Farbtonung oder allein die Farbsatt igung ge£n- 
dert werden sollte, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, zum Ausschalten 
der vorstehend beschr iebenen Mangel bei der Einstellung 
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nach dem Stand de r Technik eine Farbe ins te 1 lungse inrich- 
tung zu schaffen, mit der die Eins tel lungen fur den 
Farbausgleich einzeln steuerbar sind und insbesondere 
5 unabhangig voneinander der Leuch tdichtepege 1 , der Farb- 
dif ferenzpegel und die Farbtonung einstellbar sind, 

Ferner soil erf indungsgemafS die Farbeins tellungseinrich- 
tung einfach aufgebaut sein. 
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Zur Losung der Aufgabe werden bei einem Au sf iihrungsbe i- 
spiel der Erfindung fur die Einstellung der Farbtonung 
von Farbsignalen Speicher eingesetzt, die die eingegebe- 
nen Signale unter Benutzung voneinander verschiedener 
trigonometrischer Funktionen umsetzen, urn dadurch den 
Vorteil zu erzielen, daft der Aufbau einfach wird. 

GemSG einem weiteren Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung 
werden die eingegebenen Signale, nachdem sie zunachst 
einmal in ein Leuchtdichtesignal und in Farbdif ferenzsig- 
nale umgesetzt wurden, jeweils einer Pege le ins te 1 lung 
oder einer Farbtoneins tellung unterzogen, wodurch der 
Leuchtdichtewert , der Farbart- bzw. Farbdif ferenzwert und 
die Farbtonung aufcerst einfach eingestellt werden konnen. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausf uhrungsbei- 
spielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlau- 
tert . 

Fig. 1 ist eine Darstellung eines Beispiels von Leitun- 
gen fur externe Signale an einer erf indungsge- 
mafien Farbeinstellungseinr ichtung . 



Fig. 2 ist eine grafische Darstellung zur Erlauterung 
. des bei der erf indungsgemaften Farbeins tellungs- 
einrichtung angewandten Prinzips. 
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Fig. 3 bis 8 sLnd Jewells Blockdars tellungen der erfin- 
dungsgemaften Fa rbe ins te 1 lungse in r ich tung gemafi 
einem ersten bis sechsten Ausf uhrungsbeispiel . 

Nach Fig. 1 werden Signale R, G und B aus Eingangs le i tun- 
gen 100, 200 bzw. 300 beim Durchlaufen einer Farbeinstel- 
lungse in rich tung 1 a Is Koordina tenachs en-Trans forma t ions - 
einrichtung verarbeitet, wobei unabhangig voneinander 
durch jeweilige Steuers ignale an Eingangs leitungen k, 1 
und 4 der Leuchtdichtes ignalpegel , der Farbsignalpegel 
und die Farbtonung geandert werden. Die hinsichtlich 
dieser Parameter gesteuerten Ausgangss ignal e R (k, 1, 4), 
G (k, 1 4) und B (k, 1, 4) werden an den jeweils entspre- 
chend bezeichneten Leitungen abgegeben. 

Das Leuchtdichtesignal Y nach dem NTSC-System ergibt aus 
den Signalen R, G und B f olgendermafien : 

Y = 0,30R+0,59G+0, 1 IB ....(1) 

Zum Steuern des Pegels des Leuchtdichtesignals wird fur 
die Pegelanderung ein Parameter k eingefiihrt. Daraufhin 
ergibt sich der geanderte Pegel Y(k) des Leuchtdichtesig- 
nals aus folgender Gleichung: 

Y(k) = k . Y 

= k(o,30R+0,59G+0, 1 IB) ....(2) 

Fur andere Parameter sowie allein fur die Farb tone ins tel- 
lung ist es nur erf orderlich , die Koordinaten des Farb- 
dif ferenzsignals zu transf ormieren . Nach Fig. 2 konnen 
unter der Voraussetzung , daft die Koordinaten des Farbsig- 
nals beispielsweise Achsen (R-Y) und (B-Y) mit jeweils 
vorgeschriebenen Koef f iz ienten sind, die Farbsattigung C 
und der Farb ton J f olgendermaBen ausgedriickt werden: 
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1 

(R-Y) - C sin y • .... (3 ) und 

(B-Y) = C cos > .... (4) 

5 

Zur Anderung dieses Farbtons urn den Winkel 4 mussen die 
Achsen (R-Y) und (B-Yl urn den Ursprung in ihrer Ebene urn 
den Winkel <f> geschwenkt werden. Fur die geschwenkten 
Achsen (R-Y)(eH und (B-Y)(?0 ergibt sich 

10 

(R-Y)(<zJ) = C sin(y-(zO ....(5) und 

(B-Y)(rf) = C costy-tf) .... (6) 

15 Durch Erweitern der Gleichungen (5) und (6) und Einsetzen 
der Gleichungen (3) und (4) ergibt sich nach einer Umord- 
nung : 

(R-Y)Crf) = C sin(y-tf) 
2Q = C sin ycos^ - C cos jf sintf 

= (R-Y) cos4 - (B-Y) sintf ....(7) und 



C cos(y-tf) 

C cos y cos?J + C siny s in<rf 
(B-Y) cos?f + (R-Y) sintf ....(8) 

Eine weitere Achse (G-Y)(«0 der Koordinate fur das hin- 
sichtlich des Farbtons geanderten Signals (G-Y) ergibt 
sich folgendermaften : wenn die hinsichtlich des Farbtons 
geanderten Signale R, G, B und Y mit R(?0, G(<zf) , B(«0 und 
Y(<^) bezeichnet werden, wird der Leuchtdichtes ignalpegel 
durch die Anderung des Farbtons nicht geandert, da nur 
die Koordinaten transformiert werden; es gilt daher: 



(B-Y)(eO = 

25 
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1 

Y=Y(jz5)=0. 3R(0)+O. 59G(0) +0.11B($zJ) 

0. 59(G(0)-Y(0) }=-O.3{R(0)-Y(0) } -0 . 11 {B (0) -Y ((zS) } 
5 (G-Y)W ■ - O.3(R-Y)(0KO.11(B-Y)(0 ) _ (9) 

GemafS dem NTSC-System sind die Signale (R-Y) und (B-Y) 
f olgendermaften bestimmt : 

10 

(R-Y) = 0,7 0R-0,5 9G-0, 1 1B ....(10) und 

(B-Y) =-0,30R - 0,S9G+0,89B ....(11) 

Wenn zur Einstellung des Farbvektorwerts der Farbwert mit 
einem Parameter 1 geandert wird, sind die sich ergebenden- 
Farbdif f erenz s ignale die f olgenden : 

(R-Y) (1) = 1 . (R-Y) (12), 

20 

(B-Y)(l) = 1 . (B-Y) ....(13) und 

(G-Y) (1) = 1 . (G-Y) (14) 

oc Wenn die beiden Parameter ^ und 1 gleichzeitig geandert 
2 b 

werden, werden die Farbdif f erenz s ignale zu: 

(R-Y)(l,rf) = 1 . (R-Y)Ctf) (15), 

3Q (B-Y)(l,^) = 1 . CB-Y) C«zJ ) (16) und 

(G-Y)(l,(zf) = 1 . (G-Y)(<zf) (17) 

Daher werden. fur die Farbarts ignale unter Berucks icht i- 

gung der drei Parameter k, 1 und ^ folgende Gleichungen 

35 

erzielt : 
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R(k,l,?0 = Y(k) + (R-Y)(l,rf). 



G(k,l,tf) = Y(k)+(G-Y)(l,<z() 



B(k,l,eO = Y(k)+(B-Y) Cl,(Z<) 
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. . . (18), 
...(19) und 
. . . (20) 



15 



Durch das Einsetzen der Gleichungen (2), (7), (8), (9), 
(10-), (11), (15), (16) und (17) in die Gleichungen (18) 
10 bis (20) und Umordnen derselben ergibt sich: 
R(k, £,,0) = {0. 30k+£(0. 30sinjz$+0. 70cos$z5) }R 

+O.59{k+Jl(sinjzf-cos0) }G 

+ {0. llk-£(0. 89sin$z5+0. llcosjz*) }B ... (21) 
G(k, S.,(rf) = {0. 30k- £(0. 28sinjzJ-0. 30cosjrf) }R 

+{0.59k-£(0. 19sinjrf-0. 41cos0) }G 

+ {0. llk+MO. 49sin<zS-0.11cosfzO }B ... (22) 
B (k, fc,jzO = {0.30k+Jl(0. 70sinjzJ-0. 30cosjz*) }R 

+0.59{k-S,(sin(z$+cosjzJ) }G 

+ {O.llk-Jl(O.llsin0-O.89cosjz$) }B ... (23) 



Da diese Gleichungen lineare Gleichungen aus den drei 
Signalen R, G und B sind, deren Koef fiz ienten jeweils 
alle drei Parameter k, 1 und 4 fur den Leuch tdichte s ig- 
nalpegel, den Farbwert bzw. den Farbton enthalten, ist 
aus den Gleichungen (21) bis (23) ersichtlich, daft fur 
die gegebenen drei Eingangs s ignale , namlich beispiels- 
weise die Signale R, G und B die erwunschten Ausgangssig- 
nale R(k, 1, 4), G(k, 1, <zf) und B(k, 1, ) erzielbar 
sind, wenn die Parameter k, 1 und 4 auf geeignete Weise 
geandert werden. 
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Die Farbeinstellungseinrichtung nach Fig. 1 ist so ausge- 
legt, .daft die Berechnung gemaft den Gleichungen (21) bis 
(23) ausgefuhrt wird. In der Fig. 3 1st ein erstes Aus- 
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f iih rung sbo i sp i e 1 der o rf i n dungs gem a Ren Fa rbe i n s te 1 1 ungs - 
einrichtung gezeigt, bei dem iiber die jeweiligen Ein- 
gangsleitungen 100, 200 und 300 als Kanale mehrere von- 
einander unabhangige Eingangss ignale bzw. Farbartsignale 
in der Form der Signale R, G und B an eine Matrixschal- 
tung 2 als erste Matrixeinrichtung angelegt werden, die 
drei Ausgangss ignale in der Form der Signale Y, (R-Y) und 
(B-Y) abgibt. Diese Umsetzung erfolgt nach den Gleichun- 
gen (1), (10) und (11). Die Ma trixschal tung 2 ist entwe- 
der mit einem Halblei ter-Fes tspeicher (ROM) oder einer 
analogen Rechenschal tung aufgebaut. Das Signal Y wird an 
einen Mul tipliz ierer 11 angelegt, der mit einem Wahler 16 
fur das Wahlen von Werten des Parameters k fur den Pegel 
des Leuchtdichtesignals zusammenwirkt und der ein Aus- 
gangssignal kY abgibt. Dieses Signal wird dann an eine 
zweite Matrixeinrichtung bzw. Matrixschal tung 14 ange- 
legt. Der Mul tipliz ierer 11 stellt dabei eine Leuchtdich- 
tes ignalpegel-Steuereinrichtung dar . 

Das Signal (B-Y) wird an Mul tipliz ierer 3 und 4 angelegt, 
wahrend das Signal (R-Y) an Mul t ipl iz ie re r 5 und 6 ange- 
legt wird. Ein Farb ton-Wahler 15 als Winke Is teuereinrich- 
tung gibt ein Ausgangs s ignal ab, das den vorgewahlten 
Wert fur den Farb ton-Parameter <f> darstellt und das an 
einen cos^-Generator 7 und einen s in^- Genera to r 8 ange- 
legt wird. Der Ausgang des cos^-Generators 7 ist mit den 
Mul tiplizierern 3 und 6 verbunden, wahrend der Ausgang 
des s in^-Generators 8 mit den Multipliz ierern 4 und 5 
verbunden ist. Durch das Addieren der Ausgangssignale der 
Mul tipliz ierer 3 und 4 wird an dem Ausgang eines Addie- 
rers 9 das Signal (R-Y)(jzO erhalten. Ein weiterer Addie- 
rer 10 nimmt die Ausgangssignale der Multiplizierer 5 und 
6 auf und erzeugt an seinem Ausgang ein Signal (B-Y)(^). 
Die Bauteile 3 bis 10 bilden eine Farb ton-Verschiebungs- 
einrichtung . 
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Ein Farbdifferenzsignalwert- bzw. Farbwertwahler 17 er- 
zeugt ein Ausgangss ignal , mit dem in jeweiligen Multipli- 
zierern 12 und 13 als Farbdiff erenzwert-Steuereinrichtun- 
5 gen die Ausgangssignale der Addierer 9 und 10 multipli- 
ziert werden, urn jeweils Signale (B-Y)(l, 4) und (R-Y)U, 
^) zu erhalten. 

Ausden Signalen kY, (B-Y)(l, rf) und (R-Y)Cl, rf) bildet 
die zweite Matr ixschaltung 14 die Signale R(k, 1, rf), 
G(k, 1, 4) und B(k, 1, 4). Diese Matrixschaltung 14 ist 
mit* einem Festspeicher aus Halbleiterspeicherelementen 
auf gebaut . 



Die Fig. 4 zeigt ein zweites Ausf iihrungsbeispiel der 
erfindungsgemaGen Farbeins tellungseinrichtung , bei dem 
ein zusatzlicher Wahler 18 fur das Einstellen von Hellig- 
keitswerten in Verbindung mit einem Addierer 19 zum Ad- 
dieren eines Ausgangssignals m des Wahlers 18 zu dem 
20 Ausgangssignal des Multiplizierers 11 vorgesehen ist, 
wodurch auch unabhangig der Helligkeitswert bzw. Leucht- 
dichtewert gesteuert werden kann. Der Addierer 19 bildet 
einen Teil der Leuchtdichtesignalpegel-Steuereinrichtung . 

D.h., bei diesem Ausf iihrungsbeispiel werden fur die Ein- 
gangssignale R, G und B in der Schaltung Ausgangssignale 
R(k, 1, m, t), G(k, 1, m, jO und B(k, 1, m, <rf) nach 
folgenden Gleichungen erzeugt: 
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R(k, I, m, rf) = kY+m+l(R-Y)(rf) (24), 

G(k, 1, m, 4) = kY + m+l(G-Y)W) ....(25) und 

B(k, 1, m, 4) = kY+m+l(B-Y)(rf) ( 26 > 

In der Fig. 5 ist ein drittes Au sf uhrungsbe ispie 1 der 
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e rf indungsgemafien Fa rbei ns te 1 lungse inr ichtung gezeig t , 
Die eingegebenen Signale R, G und B werden durch die 
erste Ma trixschal tung 2 in die Signale Y, (R-Y) und (B-Y) 
umgesetzt. Das Signal Y wird in dem Multiplizierer 11 zu 
dem Signal kY sowie ferner durch den Addierer 19 zu dem 
Signal kY+m, welches-.-an die zweite Matrixschal tung 14 
angelegt wird. 

Die Signale (R-Y) und (B-Y) werden mittels eines Modula- 
tors 21 ausgeglichen bzw. symme t r isch moduliert und dann 
mittels eines veranderbaren Phasenschiebers 22 entspre- 
chend dem Farb ton-Parameter 4 geandert. Das Ausgangssig- 
nal dieses Phasenschiebers 22 wird in einem Multiplizie- 
rer 12 f mit dem Farbwert-Parameter 1 mul tipliziert . 
Danach werden mit einem Demodulator 23 Signale (R-Y)(l, 
4) und (B-Y)(l, 4) erzielt. Ein Oszillator 20 fuhrt dem 
Modulator 21 und dem Demodulator 23 ein Tragersignal zu. 

Die zweite Ma trixschal tung 14 setzt die Signale kY+m, (B- 
Y)(l, 4) und (R-Y)(l, 4) in die Signale R(k, 1, m, 4), 
G(k, 1, m, 4) und B(k, 1, m, 4) urn. 

Die Fig. 6 zeigt ein viertes Ausf uhrungsbeispiel der 
erf indungsgemaCen Farbeinstellungseinrichtung , bei dem 
fur eine Vielzahl von Werten fur die jeweiligen Variablen 
und Parameter R, G, B, 4, k, 1 und m die gemaft den 
Gleichungen (24), (25) und (26) berechneten Ergebnisse 
tabelliert und in einem Festspeicher 24 als Speicherein- 
richtung so gespeichert sind, dafi bei dem Adressieren des 
Festspeichers 24 mit den jeweiligen Werten die durch die 
linearen Gleichungen (24) bis (26) bestimmten Ausgangs- 
signale R(4, k, 1, m), G($f, k, 1, m) und B(4, k, 1, m) 
abgegeben werden. Die Verwendung einer solchen Speicher- 
einrichtung ermoglicht eine sehr starke Verminderung des 
Schal tungsauf baus , jedoch mufc die Speichereinrichtung 
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eine sehr gro&e Speicherkapaz itat haben. 

Zum Vermindern der gesamten Speicherkapaz itat kann der 
5 Festspeicher in Teilspeicher aufgeteilt werden, wie es 
bei einem funften Ausf iihrungsbeispie 1 der Farbeinstel- 
lungseinrichtung nach Fig. 7 beschrieben ist. Nach Fig. 7 
wird in einem ersten Festspeicher (ROM) bzw. einer ersten 
Speichereinrichtung 25 eine Funktion kY+m fur die Werte 
0 R, G, B, k und m tabelliert. In einem zweiten Festspei- 
cher bzw. einer zweiten Speichereinrichtung 26 werden fur 
die Werte R, G, B, 4 und 1 Funktionen l(R-Y)Ctf) und 1(B- 
Y)(j*) tabelliert. Eindritter Festspeicher bzw. eine 
dritte Speichereinrichtung 27 hat die gleiche Funktion 
5 wie die Matrixschal tung 14, so dafi bei der Adressierung 
der Speichereinrichtung mit den Werten kY+m, l(R-Y)Ctf) 
und l(B-YMrf) die Signale R(k, 1, m, <z() , G(k, 1, m, rf) 
und B(k, 1, m, ^) abgegeben werden. Das Merkmal der 
Festspeicher bzw. Speichereinrichtungen 25 und 26 liegt 
darin, dafi sie neben den Eingangsanschlussen fur alle 
Farbartsignale R, G und B zusatzliche Eingangsanschliisse 
fur die Parameter k, m, 4 und 1 haben. Obzwar bei einem 
derartigen System eine gesteigerte Anzahl von Festspei- 
chereinheiten eingesetzt ist, entsteht ein Vorteil da- 
durch, dafi die gesamte Speicherkapazitat verringert ist. 



Zur weiteren Verringerung der Speicherkapazitat wird die 
Anzahl der Fes tspeichereinheiten bei einem sechsten Aus- 
f uhrungsbeispiel der erf indungsgemafien Farbeinstellungs- 
einrichtung gemafi Fig. 8 weiter gesteigert, in welcher 
mit 27, 28, 29, 30 und 31 Festspeicher bezeichnet sind. 
Der Festspeicher 28 als vierte Speichereinrichtung wird 
mit den Signalen R, G und B adressiert und gibt die 
Signale Y, (R-Y) und (B-Y) ab . Der Festspeicher 29 als 
sechs te . Speichereinrichtung wird mit den Signalen (R-Y), 
(B-Y) und 4 adressiert und gibt die Signale (R-Y)(*zO und 
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(B-YMizH ab 
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Der Festspeicher 30 als funfte Spe iche re inrich tung wird 
mit den Signalen Y, m und k adressiert und gibt das 
Signal kY+m ab, wahrend der Festspeicher 31 mit den 
Signalen (R-Y)(<zJ), (B~Y.) (tf) und 1 adressiert wird und die 
Signale 1(R-Y)(<zf) und 1(B-Y)(<zf) abgibt. 

Der Festspeicher 27 als siebente Speichereinr ichtung hat 
die gleiche Funktion wie der Festspeicher bzw. die Spei- 
chereinr ichtung 27 nach Fig. 7. Falls die Festspeicher 24 
bis 31 Halbleiter-Festspeicher sind, ist es leicht, die 
AusmafXe des Systems auf ein Mindestmaft herabzuse tzen . 

Bei diesem sechsten Ausf iihrungsbeispiel kann jeder Fest- 
speicher fur sich eine kleine Speicherkapaz i tat haben; 
damit genugt insgesamt eine kleine Kapazitat fur den 
Aufbau des Systems der erf indungsgemafien Farbeinstel- 
lungse in rich tung . 

Bei den vorstehend beschriebenen Ausf iihrungsbeispielen 
wurde die erf indungsgemafie Farbeins tel lung se in rich tung 
zwar im Zusammenhang mit Speichern oder Recheneinheiten 
fur die Transformation der Koordinaten der Farbar ts ignale 
beschrieben, jedoch besteht keine EinschrSnkung hierauf. 
Vielmehr konnen auch Systeme mit Mikrocompu tern einge- 
setzt werden, die die Transformation der Koordinatenach- 
sen gemaft den Gleichungen (18) bis (20), (21) bis (23) 
oder (24) bis (26) ermoglichen. 

Bei dem ersten, dem zweiten, dem dritten, dem fiinften und 
dem sechsten Ausf (ihrungsbeispiel erfolgt zwar die Ein- 
stellung des Farbtons unter Verwendung der beiden Farb- 
dif f erenzsignale (R-Y) und (B-Y), jedoch kdnnen mit einem 
gleichwert igen Ergebnis andere Farbdiff erenzsignale 
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herangezogen werden (wie beispielswei.se Signale (R-G) und 
(B-G)). 

Weiterhin ist die e r f indungsgemafSe Gestaltung nicht nur 
bei dem NTSOSystem, sondern auch bei dem PAL-System und 
dem SECAM-System anwendbar, und zwar mit einer geringfii- 
gigen Anderung insofern, als die jeweiligen Koef f iz ienten 
der- Glieder R, G und B in der Matrix fur das Bilden des 
1Q Signals Y aus den Signalen R, G und B geandert werden. 

Falls in die Farbeins tellungseinrichtung das Signal Y und 
zwei Farbdiff erenzsignale wie die Signale (R-Y) und (B-Y) 
eingegeben werden, konnen diejenigen Teile der Rechen- 
schaltung bzw. diejenigen Speicher weggelassen werden, 
die die Signale R, G und B in das Signal Y und die beiden 
Farbdiff erenz s ignale umsetzen . 
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Falls ferner die Ausgangssignale der Einrichtung das 
Signal Y und zwe i Farbdiff erenz s ignale wie die Signale 
(R-Y) und (B-Y) sind, mufi nur eine Rechenschaltung oder 
ein Speicher zum Bilden des Signals Y und der beiden 
Farbdiff erenz signale aus den Signalen R, G und B hinzuge- 
fugt werden. 

GemaB der vorstehenden Beschreibung kann mit der erfin- 
dungsgemafJen Farbeins tellungseinrichtung , die mehrere 
voneinander unabhangige Farbartsignale aufnimmt, allein 
der Farbton der eingegebenen Farben eingestellt werden. 

Es wird eine Fa rbe ins tel lungse inr ichtung angegeben, die 
e ine Koo rd ina t e nach s en- Trans formie re inr ichtung aufweis t , 
in der mehrere unabhangige Farbartsignale an jeweiligen 
Eingangen uber jeweilige Ausgange abgegeben werden, nach- 
dem sie in bezug auf die Koordinatenachsen jeweils nach 

3 5 

einer linearen Gleichung umgesetzt wurden, deren Glieder 
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t rigonometr ische FunktLonen enthalten, Diese Koordinaten- 
achsen-Transf ormiereinrichtung enthalt Speicher, die nach 
bestimmten gewahlten Funktionen arbeiten, und hat daru- 
berhinaus die Funktion, die Koordina tenachsen der Farb- 
artsignale urn den Ursprung in der geme insamen Ebene zu 
schwenken, wobei eine VektorgrofJen-Steuereinrichtung fur 
die Farbartsignale auf den geschwenkten Achsen vorgesehen 
ist; Ferner weist die Koordinatenachsen-Transf ormiere in- 
richtung eine Einrichtung, die die Farbartsignale zum 
Abgeben eines Leuchtdichtes ignals aufnimmt, sowie eine 
Einrichtung zum Steuern de s Pegels des ' Leuchtdichtes ig- 
nals auf. 
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